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发 展 机 遇

PART 1



发展机遇：生态；环境；大数据的历史机遇

党的十八大以来，我国坚决向污染宣战，相继实施大气、水、土壤污染防治三大行动计划，总体上，
生态环境质量持续好转，稳中向好，但成效并不稳固。我国正处在工业化、信息化、城镇化、农业现
代化快速推进时期。发达国家一两百年出现的环境问题，在我国30多年来的快速发展中集中显现，
老的环境问题尚未解决，新的环境问题接踵而至。我国环境容量有限，环境承载能力已经达到或接近
上限，生态系统脆弱，污染重、损失大、风险高的生态环境状况还没有根本扭转。生态文明建设和生
态环境保护面临前所未有的挑战和历史机遇。我国经济从高速增长向高质量发展转变，绿色循环低碳
发展深入推进，宏观经济环境更加有利。此外，改革开放40年的发展和积累，为解决生态环境问题
提供了坚实的物质、技术和人才基础，生态文明体制改革红利逐步释放，为生态环境保护增添了强大
动力。

党的十八大以来，我国信息科技发展在诸多领域取得了历史性成就：以量子通信、高性能计算机为代
表的核心技术取得创新突破，全球最大的固定光纤网络、4G网络先后建成，北斗卫星导航系统技术
研发等一批重大项目有力推进，全国数字经济规模已经位居全球第二，“数字经济正在逐渐成形，我
们即将进入信息技术带动经济发展的爆发期和黄金期。我国实施大数据国家战略、建设数字中国恰逢
其时。



发展机遇：粤港澳大湾区的区位机遇

《粤港澳大湾区发展规划纲要》基本原则：

u生态优先，绿色发展。着眼于城市群可持续发展，强化环境保护和生态修复，推动形成绿色低

碳的生产生活方式和城市建设运营模式，有效提升城市群品质。

u绿色发展，保护生态。大力推进生态文明建设，树立绿色发展理念，坚持节约资源和保护环境

的基本国策，实行最严格的生态环境保护制度，坚持最严格的耕地保护制度和最严格的节约用

地制度，推动形成绿色低碳的生产生活方式和城市建设运营模式，为居民提供良好生态环境，

促进大湾区可持续发展。

    粤港澳大湾区是我国经济快速发展的地区，同时也是生态环境形势十分严峻区域，诸多方面生

态环境问题都急需利用综合科学技术、智能技术手段解决。

    生态环境大数据联合实验室依托广东省数字广东研究院，植根于粤港澳大湾区，将建设区域智

慧高地，聚焦生态环境大数据、创新技术研究、跨领域融合等方向，汇聚国内外优秀人才，建设

开放合作的生态环境产业生态圈。



发展机遇：以科研力量整合为保障的发展机遇

生态环境大数据联合实验室拥有着国内外行业权威技术团队与高
校科研院所资深科研专家组成的技术管理委员会，为实验室提供
技术支撑。并持续引进国内外顶尖科学家，参与联合实验室建设。

      遥感技术与应用专家，

中国科学院院士，国际欧亚

科学院院士。北京大学地球

与空间科学学院遥感与地理

信息系统研究所（空间信息

科学与技术系）所长。是我

国遥感技术应用领域的最早

开拓者之一。

童庆禧
      中国工程院原副院长，

中国工程院院士、煤化学工

程专家，我国煤化工科技领

域的开拓者之一。现任全国

政协常委、中国科协副主席、

教育部科技委副主任、教育

部煤科学与技术重点实验室

主任、太原理工大学教授、

清华大学双聘教授。

谢克昌
姓名 职称 工作单位

童庆禧 院士 北京大学
谢克昌 院士 中国工程院
李   鹰 教授 广东省数字广东研究院
董祚继 教授 中国科学院大学国家土地科学研究中心
陈文韬 教授 广东环境保护工程职业学院
邬   伦 教授 北京大学
刘永兵 教授 自然资源部中国地质调查局国家地质实验测试中心
王大成 教授 中国科学院国家遥感工程中心
施维林 教授 苏州科技大学
田亚峻 教授 北京低碳清洁能源研究所
喻孟良 教授 中国地质环境监测院
赵   林 教授 天津大学

核心专家团队



建 设 背 景

PART 2



建设背景：广东省数字广东研究院

院 长： 

• 王钦敏 国家电子政务专家委员会主任、十一届全国工

商联主席、十二届全国政协副主席、国际欧亚科学院院士

副院长： 

• 李 鹰 （常务）

• 李贵才 北京大学深圳研究生院副院长

• 谭崇仁 香港大学教授、“IBM深蓝计划发起人”

• 曾清凉 台湾国立成功大学教授

• 姚伟彬 原澳门大学校长、澳门大学东亚书院院长

• 陈秀万 北京大学数字中国研究院副院长

2008年，时任广东省委书记汪洋提出：“打造数字广东，占领

经济社会发展制高点”省委、省政府：《关于加强信息技术和

互联网应用建设数字广东的实施意见》国家发改委：《珠江三

角洲地区改革发展规划纲要(2008-2020年)》构建“数字珠江

三角洲

2009年，广东省有关部门邀请北京大学共商省校合作事宜

广
东
省

北
京
大
学

北京大学数字中国研究院华南分院

省校共建

北京大学数字中国研究院华南分院于2009年4月19日正式挂牌成立，广东省数字
广东研究院作为省级社会公共服务法人机构同时挂牌运作



建设背景：生态环境大数据联合实验室

生态环境
大数据

联合实验室

l 广东省数字广东研究院
遥感、光谱技术理论研究基础

l 煜新（广州）资源科技发展有限公司
生态环境信息化与修复工程实践经验

l 广州开发区环境监测站
实验室资源及实际应用需求

l 建成世界一流的生态环境实验室

l 打造区域生态环境产业生态圈

l 专注于生态环境大数据应用

l 建设区域生态环境领域智慧高地

生态环境是经济、社会发展的客观基础，粤港澳大湾区是我国经济快速发展的地区，同时也是生态环境形势十分严峻区域，诸多方面

生态环境问题都急需利用综合科学技术、智能技术手段解决。



建设背景：合作科研机构

序号 合作机构
1 中国科学院

2 中国工程院

3 中国科学院大学国家土地科学研究中心

4 北京大学

5 清华大学

6 天津大学

7 苏州科技大学

8 中国地址环境监测院

9 中国地址调查局

10 北京低碳情节能源研究所



发 展 目 标

PART 3



发展目标：生态环境大数据联合实验室定位与目标

依托黄埔区，面向大湾区，拓展全国，走向世界
打造生态环境产业生态圈

应用研究基地

科学研究平台

创新实践平台

将生态环境大数据联合实验室建设成为世界先进的高光谱遥感、物联网、大数
据等技术在生态环境领域的应用研究基地；

围绕生态环境修复与治理技术、生态环境领域技术与能源、交通等领域融合的
前瞻性科学研究平台；

建设产业、资本、合作、创新、人才培养等模式的创新实践平台。



发展目标：生态环境产业生态圈

           市场

l 咨询服务
l 监测系统集成开发
l 大数据应用
l 污染治理技术推广
l 生态修复工程

科
研
机
构

生态环境大数据
    联合实验室

生态环境大数据与AI

智慧监测与传感器

生物、化学药剂

新材料与工程工艺

新方法与规划设计

水环境

土壤环境

大气环境

固危废处理

自然生态修复

海洋环境

创投
基金

合作
交流

科研成
果生命
周期管

理

成果
孵化

产业
赋能

教育
培训

知识
产权

科研
成果

市场
营销

跨领域
融合发

展

能
源

交
通

经
济 人

文

农
业

以科研创新为驱动力，围绕生态环境领域技术、人才、产业、资本、市场，建设生态环境产业生态圈



重 点 项 目

PART 1



重点项目：空天地一体化生态环境数据采集与分析体系

空天地一体化生态环境数据采集与分析技术
（1）航天（卫星）遥感监测：大气、、土壤、地表水

（2）低空（无人机）遥感、物联网传感监测：大气、土壤、地表水

（3）地面（站点、无人船、移动终端、水下机器人）物联网监测：大气、土壤、地表水、地下水、噪声、光污染

建设目的：搭建立体生态环境监测感知体系和生态环境专家评价系统数据模型，为生态环境会商服务与决策提供支撑，实现生态环境污染

预警、应急事件指挥调度。同时，空天地一体化生态环境监测体系将作为生态环境大数据平台数据感知层，为大数据平台提供基础数据。

图为：高光谱数据分析及水质反演结果

图为：卫星数据水环境监测分遥感析



多源数据标准化

通过多源动态数据采集与
静态数据结合，将数据输
入至大数据平台，并对数
据进行管理

数据清洗
数据特征挖掘
……..

数据分析与提取

分析数据，统一数据、特
征挖掘数据、标签化整合、
等功能，建立数据模型

平台计算功能
通过智能大数据平台的人
工智能算法得到需求数据

多源数据导入

l生态环境数据
（空天地一体化生态环境
数据采集与分析体系）
l国土数据
l交通数据
l能源数据
l气象数据
l人类活动数据
……

重点项目：生态环境大数据平台

数据
输入

数据
管理

数据
分析

数据
输出

大数据服务与产业化应用

l人工智能环境影响评价
l环境应急事件影响评价
l污染物扩散预测与推演
l环境资源承载力分析
l国土空间规划与管理

……



重点项目：生态环境大数据平台（数据结构）

生态环境大数据平台生态大数据

能源大数据 交通大数据 气象大数据

环境大数据

空天地一体化生态环境数据采集与分析体系

国土信息大数据

林地 湿地

淡水环境 土壤环境大气环境

海洋环境

噪声污染

辐射污染固体废物

生物湖泊 田地

农业大数据地理信息大数据

数据建模

人工智能分析

智慧交通 GIS应用 气象监测 高标农田 智慧国土与空间规划智慧能源

环境管理

科学研究

经济发展



重点项目：国土空间规划与管理信息系统

一个机制

两套体系

三个平台

通过生态环境大数据可以获取“过去-现在-未来”时空一体化的生态环境基础数据，为国土空间规划编制奠定基础，使国土空间
朝着既定的安全、创新、协调、绿色、开放、宜居“靶向”航行。同时，通过分析生态环境基础数据演变趋势，借助于对“靶向”的
监测与预警，为国土空间朝着“靶向”优化与治理提供数据依据和建议。

国土空间规划基础云平台：集约化建设的IT基础设施层，为大数据处理和应用提供统一基础支撑服务；
国土空间规划大数据管理平台：数据资源层，为大数据应用提供统一数据采集、分析和处理等支撑服务；
国土空间规划大数据应用平台：业务应用层，为大数据在各领域的应用提供综合服务。

组织保障和标准规范体系为国土空间规划综合数据建设提供组织机构、人才资金及标准规范等体制保障；
统一运维和信息安全体系为国土空间规划综合数据系统提供稳定运行与安全可靠等技术保障。

国土空间规划综合数据管理工作机制包括数据共享开放、业务协同等工作机制，以及国土空间规划综合数
据科学决策、精准监管和公共服务等创新应用机制，促进大数据形成和应用。



重点项目：国土空间规划与管理信息系统（成果与应用）

一套国土空间规划数据标准体系

应用
领域

一套国土空间规划监测评估预警体系

       构建一套涵盖基础地理、资源现状、规划成果、
规划管理以及社会经济等全域、全类型、全要素国
土空间规划大数据体系，形成数据标准制定、数据
高效整合、数据全面共享、数据智能入库的技术范
式，构建了基础数据“一张图”，纵向规划编制和
规划管理“一张图”，以及横向与相关规划协调
“一张图”的数据体系，最终形成了“基础空间地
理数据+规划编制成果数据+规划实施管理数据”的
多级数据资源目录。

基于全覆盖、可量化、可定制思路，在结合上位
规划要求和地方特色的基础上，确定国土空间规划
实施监测评估预警关键指标，构建包含规划业务管
理规则、各类监测评估预警分析规则、监测评估预
警实施指引的规则体系。同时，建立国土空间规划
实时监测、定期评估和分级预警的分析计算模型，
最终形成覆盖国土空间规划编制、审批、实施及监
测、评估、预警全过程的信息化应用体系。

（一）提供涵盖“双评价”成果、“三区三线”成果、国土空间规划、专项规划、空间资源、综合监管、基
础地理信息等信息开放共享服务；
（二）提供项目准入许可查询服务；
（三）提供项目智能推荐选址、方案评估等辅助决策服务；
（四）能够定期开展动态变化监测、开展重要保护指标监测评估和管理预警，提供国土空间规划监测、评估
与预警服务；
（五）为生态修复提供数据支撑与服务。



重点项目：区域生态环境的系统动力学研究

环境与经济协调发展的理论框架与基础研究

        环境作为人类生产和发展的基本前提,经济社会发展却导致一系列环境问题,在很多地区,经济的增长是建立在牺牲环
境的代价上的。城市环境的点源污染还未得到有效解决,农村环境的面源污染却日益严重。因此,如何探索出一条不破坏
工农业发展,又不牺牲生态环境的道路,成为建设生态环境与社会协调发展的重要挑战。
        区域生态环境系统动力学研究主要采用理论结合实证的方法,以定性分析展开论述,以定量分析做实证。在具体分析
区域城乡环境问题时,在广泛查阅相关文献资料的基础上,构建数理模型分析了经济与环境污染的作用机理,抽象地表述生
产活动导致的环境污染问题,探究城乡环境与经济社会协调发展关系,以了解经济社会的发展对城乡环境的影响,最后对城
乡环境质量进行仿真预测,提出相关的建议。

城乡环境与经济社会的协调评价体系研究

城乡生态环境系统的系统动力学模型研究

形成生态环境发展报告与政策建议

从经济学角度分析环境污染的产生原因、环境与经济发展的冲突，以及运用数学模型如何
优化配置环境质量三个方面进行展开。

首先对区域自然环境及经济发展状况做现状分析,并选取代表性指标对城乡环境现状及其存
在的主要问题进行统计分析,分析影响城乡环境问题的主要因素。然后构建综合评价指标体
系,以考察在经济社会发展过程中对环境产生的影响及系统间的耦合协调关系。

借鉴己有研究成果,建立典型区域城乡环境系统的仿真模型,分析城乡环境系统间各要素之
间的因果关系,对模型进行参数估计及通过相关检验后,对未来发展情况进行预测,为相关政
策的制定提供参考。

综合项目的研究成果,通过数据分析和比较,提出针对性的研究报告和政策建议。



重点项目：区域生态环境的系统动力学研究（成果与应用）

应用领域

建模仿真系统 计算支持服务

量化分析报告 政策建议报告

具备区域生态环境系统动力学分析与演变分析，预
测不同条件下的生态环境预测结果。

提供各类生态环境建模与系统动力学数据分析方法、
计算仿真模型。

建立区域生态环境各类型影响关系和因果反馈的系
统动力学分析报告，并对仿真数据进行统计分析。

利用区域生态环境量化分析报告，向政策制定者提
供各类建议分析。

生态环境发展规划服务 生态环境评价服务

生态环境分析服务 生态环境与社会发展政策建议服务

研究成果



欢迎各位领导批评指正


